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Rice Lake 称重传感器系列 

称重传感器故障排查指导   电话:010-88142066, 13601221440  传真:010-88126772 

该文档的目的：指导称重传感器物理层面的排查、零点输出排查和桥路电阻检查。 

机械故障： 

称重传感器可能发生机械的或物理的故障。 

超载：对于特定应用，如果选择的传感器量程过小，超载将引起传感器的永久变形，传感器将不能回

复无负荷时的形状，这样，应变计将保持压缩或伸张状态。选择传感器时必须考虑称台(秤台、料

斗、容器等)和被秤材料的总重量，同时还需考虑秤的支撑点数和每个传感器分配的重量，一般来

说，总重量均分给各个传感器。 

冲击加载：冲击加载也会引起机械故障。冲击加载是指重物突然加载到秤上，这也可引起称重传感器

的永久形变。给秤加载时，观察操作人员，如果操作人员冲击加载，要么培训操作人员正确操作，

要么使用更大量程的传感器，请注意：使用大量程的称重传感器将降低秤的灵敏度。 

非轴向载荷：非轴向载荷除了影响测量精度外也可引起机械故障，非轴向载荷可通过正确使用各种安

装硬件降到最小。 

环境影响： 

温度：大多数称重传感器进行了温度补偿，在一定温度范围内使用，通常补偿温度范围为：-18℃~65℃。

在该温度范围外，传感器仍可正常工作，但随传感器提供的校准数据仅在该补偿温度范围内有效。 

湿度：水汽对称重传感器的使用有较大的负面影响，水汽可引起秤连续漂移或飘忽不定，甚至导致没

有输出或超重指示。水汽通过信号线切口或压力进入称重传感器，如果在高压清洗场合使用了非

密封的传感器，水将被强制压入传感器。 

腐蚀：化学制品可引起传感器的腐蚀，特别是防护层磨损后，腐蚀可直达传感器的敏感元件----应变计，

不锈钢传感器可防止腐蚀，但确不一定能防止水汽的渗透，一些化学物质(如：氯气)甚至可腐蚀

不锈钢。 

一、 物理层面的排查 

物理层面的排查包括： 

1)  检查传感器外观有无金属的形变、裂痕或裂纹； 

2)  所有焊接部位有无裂痕或较深的麻点； 

3)  传感器电缆线有无挤压变形、切口和大的擦伤。水汽可通过损坏的电缆线进入传感器的任何

地方，引起诸如读数不稳定的故障。 
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二、 零点输出排查 

零点输出是指称重传感器在推荐激励电压下、未加载荷时传感器的输出值对额定输出的百分比。

机械过载可引起称重传感器零点输出的改变。有以下两种方法检查零点输出： 

1)  未加载荷的称重传感器与称重指示器连接，用毫伏表检查传感器的输出： 

对于灵敏度3mV/V的称重传感器，如果称重显示器的激励电压为10V，那么在额定载

荷下传感器的输出应为30mV。对于允差1%的称重传感器，未加载荷时输出应小于30mV × 

1% =0.3mV，如果测得的零点误差大于1%，这或许预示着传感器报废。重新调整或许并不

现实，因为机械过载往往引起永久结构损伤。但有些传感器或许可正常工作，即使有高达

10%的偏移。 

2)  未加载荷的称重传感器电缆引脚空接，比较传感器桥路的两个半桥： 

☆ 短接信号输出引脚，传感器电路将变为如下电路： 

☆ 测量并记录信号引脚与-Exc引脚之间的电阻(R1/R3并联再与负激励引脚补偿电阻串联)； 

☆ 测量并记录信号引脚与+Exc引脚之间的电阻(R2/R4并联再与正激励引脚补偿电阻串联)； 

☆ 以上两个电阻的测量值应该相等。 

三、桥路电阻 

欧姆表测得的+EXC和-EXC之间的电阻为桥路输入电阻，测得的+Sig和-Sig之间的电阻为桥路输

出电阻，传感器的输出电阻和输入电阻可在出厂校准证书中查找，测量结果与出厂校准证书中的数值

之差应小于1%。   

也可以测量以下引脚间的电阻： 

-Exc 与 +Sig之间    -Exc 与 -Sig之间； 

+Exc 与 +Sig之间   +Exc 与 -Sig之间； 

-Exc与+Sig之间的测量电阻和-Exc与-Sig之间的测量电阻应该一致；同样+Exc与+Sig之间的测量

电阻和+Exc与-Sig之间的测量电阻应该一致；如果不一致就意味着传感器已经损坏。 

下面我们看几支传感器的测量电阻，根据电阻读数判断传感器是否正常： 
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下图是传感器的电路图： 

下表是5支这种传感器的测量电阻。 

1) 传感器A： 输入电阻(-Exc与+Exc之间的电阻)为410Ω，该电阻为350 Ω电桥电阻与激励端等价电

阻的和。输出电阻为350Ω，其它是一致的，因此这是一个正常的传感器； 

让我们看一下测量电阻为什么是292Ω，当测量-Exc 与-Sig之间的电阻式，等效电路如下图： 

计算两端的电阻得：RTotal =292Ω。 

2) 传感器B： +Exc与+Sig之间和+Exc与-Sig之间的电阻测量值一致，为292Ω； 

-Exc与+Sig之间和-Exc与-Sig之间的电阻测量值一致，为295Ω； 

尽管桥路电阻不完全一致，该传感器仍可正常工作，电桥两边仍是平衡的。 

3) 传感器C：+Exc与+Sig之间和+Exc与-Sig之间的电阻测量值不一致，分别为289Ω和295Ω； 

-Exc与+Sig之间和-Exc与-Sig之间的电阻测量值也不一致，同样分别为289Ω和295Ω； 
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这是一只损坏的传感器，可能由于机械性的过载，负载去除后传感器不能回复原始状态，

这只传感器应宣告报废。 

4) 传感器D： 测量电阻为∞意味着有断路，传感器肯定有问题。进一步我们发现所有断路测量均与-Sig

脚有关，这说明-Sig脚与传感器上的应变计脱离，传感器可以修复，具体是否修复取决于修复的成

本与传感器的价值。 

5) 传感器E：看起来测量结果很奇怪，我们将深入讨论这只传感器的问题，首先，这种情况通常预示

传感器有断路，具体到这只传感器为电阻R2。 

-Sig与+Sig之间的测量等效电路如下： 

总电阻为700Ω(R1+R3) 

-Exc与+Exc之间的测量等效电路如下： 

因R2开路，欧姆表读取的是除R1和R2之外的所有电阻之和，760Ω。 

+Exc与+Sig之间的测量等效电路如下： 

因R2开路，总电阻为380(RTotal=R10+R8/R9+R4) 
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欧姆表读取的是除R1和R2之外的所有电阻之和，760Ω。 

-Exc与+Sig之间的测量等效电路如下： 

因R2开路，总电阻为380(RTotal=R7+R5/R6+R3) 

-Exc与-Sig之间的测量等效电路如下： 

因R2开路，总电阻为380(RTotal=R7+R5/R6+R1) 

+Exc与-Sig之间的测量等效电路如下： 

因R2开路，总电阻为1080(RTotal=R10+R8/R9+R4+R3+R1) 

当测量传感器电阻时，一定画一个传感器电路图和每次测量的等效电路，等效电路将使你清

楚的知道那个传感器在电路中。 

或许你不知道补偿电阻值，从而不能评估传感器，请记住： 
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★ +Sig与-Sig之间为桥路输出电阻，与传感器的标称输出阻抗(通常为：350Ω、700Ω或1000Ω)

之差应小于1%； 

★ +Exc与-Exc之间的输入电阻通常大于输出电阻(因为在传感器的激励端有补偿电阻)，传感

器的输入电阻见出厂证书； 

★ -Exc与+Sig之间和-Exc与-Sig之间的测量电阻应相同；同样，+Exc与+Sig之间和+Exc与

-Sig之间的测量电阻也应匹配； 

四、 对地电阻 

传感器的对地电阻或漏电通常是由于传感器内或者电缆线中进入水汽所致，传感器的输出不稳定

恰恰表明传感器内或电缆线中水汽的存在。 

对地电阻的测量：传感器所有引线(包括屏蔽线)捆在一起与传感器金属外壳间的电阻应大于

1000MΩ，这样大的电阻可用兆欧表测量(兆欧表的输出电压应低于50V，以防传感器损坏)，如果传感

器不能通过该测试，说明传感器绝缘有问题；把屏蔽线从其它引线中移除，其它引线捆在一起，测量

这些引线与传感器金属外壳之间的电阻，如果通过测试(＞1000 MΩ)，说明传感器的绝缘问题来自于

电缆线而不是传感器内。 

由于惠斯通电桥能够放大信号引线与地线之间漏电阻的影响，1 MΩ的漏电阻可引起明显的零点输

出偏移。尽管漏电阻不会严重影响称重系统的校准，但由于漏电阻不稳定，这会引起称重系统的零点

不稳。 

!!!注意：不要裁剪传感器电缆线，传感器校准时包括传感器所带电缆线，如果裁

剪电缆线，传感器的保修和校准数据将宣告作废。当传感器返厂评估

时，请将出厂校准数据单一同返回，以免重新校准而发生额外费用！  


